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DOCUMENT SECURISE, SYSTEME DE FABRICATION ET SYSTEME DE LECTURE DE CE DOCUMENT. 

L'invention concerne un document comportant au 



moins un dessin ou une information realise, par exemple, 
par impression. Ce document comporte en outre un holo- 
gramme representant une partie du document. 

L'hologramme de ce document est enregistre a I'aide 
d'un systeme comportant un modulateur optique (23) preen- 
registre ou commandable electriquement dans lequel est 
enregistree I'image d'une partie au moins du document. Ce 
modulateur est prevu pour etre associe a une couche de 
materiau photosensible (21). Une premiere onde de refe- 
rence (R) eclaire la couche de materiau photosensible. Une 
deuxieme onde incidente (I) sur ledit modulateur (23) et 
donnant lieu a une troisieme onde objet (O) est egalement 
transmise a la couche de materiau photosensible pour inter- 
ferer dans cette couche avec I'onde de reference (R). 
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DOCUMENT SECURISE, SYSTEME DE FABRICATION ET SYSTEME DE 
LECTURE DE CE DOCUMENT 

L'invention concerne un document securise, un procede et un 
systeme permettant de fabriquer ce document ainsi que des moyens 
permettant de le lire. 

La reproduction des documents classiques tels que passeports, 
5 carte d'identite, badges d'identification est maintenant relativement aisee par 
les faussaires. 

L'invention a pour objet de rendre difficile, voire quasiment 
impossible, la reproduction et/ou la falsification de tels documents. 

La securisation de documents (cartes d'identite, passeports ...) 
10 contre la contrefacon et la falsification est un probleme fondamental qui se 
pose a tous les intervenants du domaine. 

Les contraintes qui pesent sur les methodes de securisation sont 
fortes. En effet, ces documents doivent etre faits avec : 

- un tres faible cout de realisation (quelques dizaines de 
1 5 centimes par document) 

- une faible duree du procede imparti a la fabrication de chaque 
document (quelques secondes par document) 

- un fort taux de protection contre la contrefacon. 

De facon generate, I'objet de l'invention est de realiser sur le 
20 document a proteger un hologramme caracteristique difficile a copier et 
porteur d'informations imprimees par ailleurs de maniere classique sur le 
document. Ainsi un agent verificateur pourra controler le document en 
comparant le contenu de I'hologramme au contenu du reste du document. 
Par exemple, I'hologramme represente une image de la photo d'identite 
25 contenue sur le document. La comparaison de I'image de I'hologramme et de 
I'image de la photo permet d'authentifier aisement et rapidement le 
document. 

L'invention concerne done un document comportant au moins un 
dessin ou une information realise par depot ou inclusion de pigments et/ou 
30 de colorants lisibles optiquement, caracterise en ce qu'il comporte egalement 
un hologramme contenant une copie dudit dessin ou de ladite information. 

L'invention concerne egalement un systeme de securisation de 
document, caracterise en ce qu'il comporte un modulateur optique 
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preenregistre ou commandable electriquement dans lequel est enregistree 
I'image d'une partie au moins du document, ledit modulateur etant prevu 
pour etre associe a une couche de materiau photosensible, au moins une 
premiere source lumineuse permettant de transmettre une premiere onde de 
5 reference a la couche de materiau photosensible et une deuxieme onde 
incidente sur ledit modulateur et donnant lieu a une troisieme onde objet qui 
est transmise a la couche de materiau photosensible pour interferer dans 
cette couche avec I'onde de reference. 

L'invention concerne egalement un systeme de lecture d'un 

10 document comportant un hologramme contenant une image d'une partie 
dudit document, ladite image etant perturbee, caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif correcteur desdites perturbations, ou revelateur, ledit 
hologramme etant lisible a travers le revelateur. 

Les differents objets et caracteristiques de l'invention apparaitront 

1 5 plus clairement dans la description qui va suivre donnee a titre d'exemple et 
dans les figures annexees qui represented : 

- les figures 1a et 1b, des exemples de documents securises 
selon l'invention ; 

- les figures 2 a 4c, des exemples de systemes d'enregistrement 
20 d'hologrammes selon l'invention ; 

- les figures 5 et 6, des systemes d'enregistrement permettant 
d'induire des perturbations dans les images enregistrees dans 
les hologrammes ; 

- les figures 7 et 8, des systemes permettant de lire un 
25 hologramme en eliminant des perturbations contenues" dans 

I'hologramme ; 

- les figures 9 et 10, un dispositif de lecture d'un document muni 
d'un hologramme et permettant d'eliminer des perturbations 
induites dans I'hologramme ; 

30 - les figures 11 et 12, des documents incorporant des reseaux 

speciaux accoles aux hologrammes. 
En se reportant a la figure 1a, on va tout d'abord decrire un 
exemple de document securise selon l'invention. A titre d'exemple, la figure 1 
represente une carte d'identite 1 comportant des informations 4 indiquant 
35 I'identite du possesseur de la carte, sa photographie 2 et sa signature 5. En 
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outre, selon I'invention, la carte comporte un hologramme 3 dans lequel a ete 
enregistre entre autre un ou plusieurs elements de personnalisation de la 
carte tel que la photographie, la signature, etc. Sur la figure 1 on a choisi 
d'enregistrer la photographie dans rhologramme. Une telle carte sera ainsi 
5 plus difficilement falsifiable car rhologramme contient une information de 
personnalisation de la carte et qui changera d'une carte a une autre. 

La figure 1b represente une variante de realisation de la figure 1a. 
Selon cette variante, rhologramme 3 contient des images qui apparaissent 
dans des plans differents. Une image 60 peut etre, par exemple dans le cas 

10 d'une carte d'identite, une copie de la photo d'identite 2, tandis qu'une autre 
image 61 peut etre soit une image standard (logo) soit une autre information 
de la carte telle que la copie de la signature 5. 

Selon une autre variante non representee, rhologramme peut 
comporter egalement des informations imprimees sur sa surface. 

15 En se reportant a la figure 2, on va decrire un premier exemple de 

procede d'enregistrement de rhologramme. 

Un element support 22 est revetu sur I'une de ses faces d'une 
couche d'un materiau photosensible 21 . Un modulateur optique 23 tel qu'un 
support photographique transparent ou un modulateur commandable tel 

20 qu'un ecran a cristal liquide est applique au voisinage ou au contact de la 
couche de materiau photosensible. 

De preference, le modulateur permet de fournir le contenu 
(information ou image) d'une partie du document a securiser. S'il s'agit d'un 
modulateur preenregistre type diapositive, cette partie du document est 

25 enregistree dans le modulateur. S'il s'agit d'un modulateur commandable, la 
partie du document est affichable grace a la commande du modulateur. 

L'element support 22 est transparent a la longueur d'onde 
d'enregistrement. Un miroir 24 est dispose du cote oppose a la couche 
photosensible par rapport au modulateur 23. Un faisceau lumineux R fourni 

30 par une source S1 et vehiculant une onde coherente eclaire l'element 
support 22. A titre d'exemple, sur la figure 2, ce faisceau lumineux est 
perpendiculaire au plan de l'element support 22 et de la couche 
photosensible 21. Le faisceau R traverse le support 22, la couche 
holographie 21. II est module par le modulateur 23 et est transmis au miroir 

35 24. Celui-ci reflechit le faisceau module qui retraverse le modulateur. Selon 
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cet exemple de realisation le miroir 24 est perpendiculaire a la direction du 
faisceau et reflechit un faisceau colineairement au faisceau incident. Le 
faisceau module reflechi interfere avec le faisceau R dans la couche de 
materiau photosensible. La modulation vehiculee par le faisceau module est 
5 done enregistree dans la couche photosensible. On a ainsi enregistre un 
hologramme contenant une information ou une image qui est une copie 
d'une information ou d'une image contenue dans le document a securiser. Si 
le modulateur 23 contient par exemple la photographie du possesseur de la 
carte d'identite, on a done enregistre cette photo dans I'hologramme. 
10 Dans ce procede, on suppose que T est le coefficient de 

transmission du modulateur et que 0 est I'onde eclairant I'hologramme cote 
oppose au faisceau R que nous appellerons onde de reference R dans ce 
qui suit. 

La fonction enregistree par I'hologramme est issue de 
1 5 Interference entre I'onde de reference R et I'onde 0 = R.T onde objet issue 
de la diapositive. 

L'hologramme enregistre R.R.T. 

Si I'hologramme est epais, il rediffractera lors de la lecture I'image 
enregistree et cela pour des incidences precises (effet de Bragg) de I'onde 
20 d'eclairement et de la direction de vision. 

Le modulateur peut integrer une fonction diffusante pour une 
meilleure lecture de I'hologramme et pour compliquer toute contrefacon. 

La figure 3 represents un autre procede d'enregistrement dans 
lequel deux ondes d'eclairement de la couche photosensible sont 
25 necessaires. Le modulateur de lumiere 23 est accole a la couche de 
materiau photosensible 21 portee par le support 22. 

Une onde d'eclairement de reference R fournie par la source S1 
est transmise a la couche de materiau photosensible 21 sans traverser le 
modulateur. Une onde d'eclairement I fournie par la source S2 eclaire le 
30 modulateur 23 et est transmise a travers celui-ci a la couche de materiau 
photosensible (onde 0 d'eclairement 0 = IT). Les deux ondes R et 0 
interfered dans le materiau photosensible 21. Preferentiellement, les deux 
ondes 0 et R sont contrapropagative et sont perpendiculaires au plan de la 
couche de materiau photosensible 21. Egalement, de preference, les deux 
35 ondes sont des ondes planes coherentes. 
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La fonction enregistree par I'hologramme est issue de 
Interference entre R, onde de reference, et I'onde objet issue du modulateur 
eclaire par I'onde plane l : 0 = IT. 

L'hologramme enregistre R.l.T. 
5 L'hologramme epais reeclaire par une onde plane R diffractera 

une image proportionnelle a IT, c'est-a-dire I'image de la diapositive, a 
condition que I soit de type onde plane comme R. 

Comme dans la figure 2, le modulateur 23 de la figure 3 peut 
integrer une fonction de diffusion. Par exemple, une couche de materiau 

10 diffusant sera deposee sur la face du modulateur situee du cote de la couche 
de materiau photosensible. 

Dans ce qui precede, on a realise I'enregistrement de 
I'hologramme 21 en accolant a celui-ci un modulateur optique. On peut 
egalement comme cela est represents en figure 4a prevoir un systeme 

15 d'enregistrement dans lequel le modulateur est eclaire par une onde I qui est 
modulee par le modulateur et qui fournit une onde 0. Un dispositif optique 80 
image le modulateur dans le plan de I'hologramme. Par ailleurs, une lame 
separatrice 81 placee sur le parcours de I'onde 0 permet de transmettre une 
onde de reference R au milieu photosensible 21. Cette onde de reference 

20 interfere avec I'onde 0 et permet I'enregistrement de I'image fournie par le 
modulateur 23. La relecture d'un tel hologramme necessite d'accoler un 
miroir au support 22 du cote oppose a l'hologramme 21. 

Les figures 4b et 4c represented des variantes de systemes 
d'enregistrement dans lesquels le modulateur n'est pas accole a 

25 l'hologramme. Comme on peut le voir sur la figure 4b, le modulateur 23 est 
eclaire par I'onde I et est projete par I'optique 80, sur la surface de la couche 
de materiau photosensible 21 (onde 0 = IT). Par ailleurs, la couche de 
materiau photosensible est eclairee par une onde de reference R incidente 
sur cette couche du cote oppose au modulateur. Les deux ondes 0 et R 

30 interfered dans la couche photosensible pour enregistrer un hologramme 
correspondant a I'affichage du modulateur 23. Comme connu dans la 
technique, les ondes 0 et R sont preferentiellement coherentes. 

La figure 4c represente le systeme de la figure 4b dans lequel on 
a prevu un ou plusieurs modulateurs de lumiere supplementaires 27, 28. Ces 

35 modulateurs ne sont pas places dans le meme plan que le modulateur 23. 
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Ces modulateurs vont permettre d'enregistrer, dans la couche photosensible 
des hologrammes qui n'apparaitront pas dans le meme plan que I'image du 
modulateur 23. 

De preference, les images des differents modulateurs seront 
5 enregistrees separement. L'image du modulateur 23 sera enregistree lorsque 
les modulateurs 27 et 28 seront transparents ou en I'absence de ces 
modulateurs. Pour enregistrer l'image d'un modulateur supplemental, 27 
par exemple, le modulateur 23 sera rendu transparent (ou enleve) ainsi 
qu'eventuellement le modulateur 28. 
10 II est a noter que les differents hologrammes enregistres a I'aide 

des differents modulateurs peuvent etre enregistres a I'aide de longueurs 
d'ondes differentes dans la mesure ou la nature de la couche photosensible 
21 le permet. Ces hologrammes seront alors relus a I'aide de ces differentes 
longueurs d'ondes. 

15 La variante de la figure 4c permettant d'enregistrer des 

hologrammes visibles dans des plans differents est applicable egalement aux 
systemes des figures 2 et 3 en prevoyant egalement un ou des modulateurs 
supplementaires sur le trajet de Tune des ondes I ou R. 

Ces modulateurs supplementaires permettront d'afficher soit un 
20 motif (logo) determine soit une information (signature par exemple) du 
document a securiser. 

Pour induire dans l'hologramme un effet de diffusion et/ou des 
aberrations, les moyens induisant une diffusion et/ou I'aberration peuvent 
etre places soit sur le parcours de I'onde 0, soit sur le parcours de I'onde R. 
25 Les figures 5 et 6 represented des variantes des systemes des 

figures 2 et 3 respectivement dans lesquelles sont prevus des dispositifs 
aberrateurs optiques. 

Ainsi, sur la figure 5, un aberrateur 25 est positionne, par exemple 
sur I'onde de reference R. Un aberrateur introduit une phase cp locale sur 
30 I'onde R c'est-a-dire la transforme en R.e l(p . 

Le modulateur est egalement eclaire par R. e lcp , I'onde objet O est 
.0 = R .e iq> T. L'hologramme enregistre R.R e 2i<p T. 

En lecture, eclaire par R, il diffracte une onde e 2lcp RT deformee 
par rapport a RT. L'image apparaft perturbee a I'observateur. L'observateur 
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ne peut que lire normalement une image deformee. La deformation subie par 
I'image est le double de celle issue de I'aberrateur. 

Si I'aberrateur 25 est situe cote modulateur par rapport a la 
couche de materiau photosensible, I'hologramme enregistre R.R.T. e lcp . Ce 
5 cas est similaire au cas de I'enregistrement 2 ondes traite ci-apres. 

Sur la figure 6, le systeme est eclaire par deux ondes distinctes I 
et R fournies par des sources S1 et S2 comme en figure 3. 

L'aberrateur est positionne par exemple sur le trajet de I'onde R. 
L'aberrateur introduit une phase q> locale sur I'onde R c'est-a-dire la 
10 transforme en R. e l(p . 

La diapositive est eclairee par une onde plane I. On a done 0 = IT. 

L'hologramme enregistre R. e lq> IT. 

En lecture, reeclaire par R , il diffracte une onde e lq> IT deformee 
par rapport a IT. L'image apparalt perturbee a I'observateur comme 
1 5 precedemment. 

La deformation subie par l'image est la meme que celle issue de 
l'aberrateur. 

Dans ces conditions, pour pouvoir relire les images enregistrees a 
I'aide des systemes des figures 5 et 6, il faut corriger les aberrations 
20 introduites par l'aberrateur. 

Pour cela, selon I'invention, on place (figure 7) devant 
l'hologramme ainsi enregistre, un dispositif correcteur d'aberrations 27 que 
nous appellerons revelateur 27, au travers on peut lire I'hologramme corrige 
des aberrations. 

25 Le revelateur induit sur I'onde de lecture une fonction de phase 

inverse de celle de l'aberrateur soit e- l(p . 

L'onde incidente sur l'hologramme est R e- lcp . L'hologramme 

ayant enregistre R.R e 2 ' 9 T, il diffracte une onde proportionnelle a T.e l(p puis 

repasse au travers du revelateur qui induit a nouveau e Jq) et ainsi I'onde 
30 lumineuse issue du revelateur est proportionnelle a T, c'est-a-dire 

correspond a l'image non deformee. 

Done, avec un enregistrement tel que celui de la figure 6, 

(aberrateur cote onde de reference), l'aberrateur induit cp, le revelateur doit 

induire -(p. 
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Dans le cas ou I'aberrateur a ete positionne cote modulateur, le 
revelateur est determine comme dans le cas deux ondes decrit ci-apres. 

Selon la figure 8, le revelateur induit sur I'onde de lecture une 
fonction de phase de e" lcp IT. 
5 L'onde incidente sur I'hologramme est R. e icp/2, L'hologramme 

ayant enregistre R e l(p T, il diffracte une onde proportionnelle a T.e i(p/2 puis 
repasse au travers du revelateur qui induit a nouveau e" icp/2 et ainsi l'onde 
lumineuse issue du revelateur est proportionnelle a T, c'est-a-dire 
correspond a I'image non deformee. 
10 Done avec un enregistrement 2 ondes : I'aberrateur induit (p et le 

revelateur doit induire -<p/2. 

Pour que le positionnement du revelateur ne soit pas trop critique, 
I'aberrateur doit etre choisi de facon a modifier notablement la vision de 
I'image mais avec des frequences spatiales de defaut de phase a I'echelle de 
1 5 la precision de positionnement toleree. 

17 L'enregistrement 1 ou 2 ondes peut s'effectuer avec des ondes 
d'incidence quelconque. L'interet est entre autre de separer la direction 
d'observation de I'image enregistree par rapport a la reflexion speculaire. 
Cette configuration ameliore sensiblement le contraste de I'image. 
20 27 En figure 2, un miroir non speculaire peut etre utilise en 

enregistrement de facon a modifier i'incidence de l'onde objet par rapport a 
celle de l'onde de reference : separation de la direction d'observation de la 
photo par rapport a la reflexion speculaire. 

37 L'aberrateur et le revelateur sont deux fonctions de phases 
25 differentes. II est possible d'utiliser le meme composant pour les deux 
fonctions en reeclairant l'hologramme non plus avec R mais R*. Dans ce cas, 
la fonction de phase enregistree dans l'hologramme se transforme en son 
conjugue par diffraction et s'autocorrige par traversee au travers de cette 
meme loi de phase. C'est le principe de la conjugaison de phase. 
30 Un tel hologramme est ainsi rendu difficilement contrefaisable par 

la presence de I'aberrateur lors de l'enregistrement. 

- La connaissance de la bonne fonction aberration a mettre en 
oeuvre n'est pas aisee a acquerir. Cette analyse peut etre 
rendue difficile en superposant une fonction diffusante a la 
35 fonction diffractee ; 
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- Dans i'hypothese ou la fonction aberrante a mettre en oeuvre 
lors de I'enregistrement a ete determinee, la realisation pratique 
d'un aberrateur de loi de phase connue n'est pas aisee. 

La figure 9 represente un dispositif de lecture d'un document muni 
5 d'un hologramme enregistre avec des aberrations. Ce dispositif comporte un 
revelateur 27 lequel doit etre positionne avec precision par rapport a 
rhologramme pour permettre une correction suffisante des aberrations. 
Selon la figure 8, le document qui porte I'hologramme ou le support 
d'hologramme comporte des moyens de positionnement tels que des 
10 encoches 30 a 33. Le dispositif de lecture comporte des ergots ou plots 40 a 

43 complementaires des encoches de facon que le document soit place 
correctement devant le revelateur. 

Selon une variante de realisation (figure 10) au lieu d'encoches, le 
document peut comporter des marques optiques 34 a 37 visibles a travers le 
15 dispositif de lecture 27. Celui-ci comporte egalement des marques optiques 

44 a 47. La mise en coincidence des marques 34 a 37 avec les marques 44 
a 47 permet un placement correct de I'hologramme devant le revelateur 27. 

Pour ameliorer la protection contre les contrefacons, on propose 
d'utiliser une variante de la protection photosensible de volume qui est 
20 constitute par la superposition de plusieurs fonctions photosensibles dont 
Tune contient ('information personnalisee de type photo. 

A titre d'exemple, on propose I'association suivante : 

- un hologramme de type photo (HP) fonctionnant en reflexion 
assurant la personnalisation ; 

25 - une fonction de codage de type reseau (HS) fonctionnant en 

transmission assurant la securisation. 
Dans le cas qui est decrit sur la figure 1 1 illustrant ce principe la 
fonction (HP) a ete enregistree dans la couche holographqiue 21 avec une 
onde objet obtenue avec le modulateur 23 par des moyens analogues au 
30 procede Lipmann et avec une onde reference qui est la somme des ondes 
transmises par le composant HS. Sur la figure 1 1 , le composant HS est, par 
exemple, un reseau de diffraction fournissant deux ondes A* s ,r et As.o 

Pour etre visible, la photo contenue dans le composant 21 
necessite la presence de la fonction de codage du composant HS. 
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La fonction du reseau HS peut etre simplement de type reseau a 
pas fixe ou contenir une information specifique mais non personnalisee : elle 
sera done identique pour toutes les cartes. 

L'interet de la fonction de codage HS reside dans le fait qu'elle 
5 confere a rhologramme personnalise des proprietes optiques specifiques 
colorimetrie, multiple plages angulaires de visibility en fonction par exemple 
du nombre d'ordre du reseau ... 

[.'association des deux composants couche photosensible et 
reseau HS (figure 12) par des moyens de collage « anti pelage » ne permet 
10 pas de separer les deux fonctions optiques et rend par consequent complexe 
la contrefacon dans la mesure ou elle necessite la connaissance de 
I'information en amplitude et en phase de chacune des ondes reference et 
objet pour chacun des deux composants a enregistrer. L'analyse de I'onde 
diffractee par ['ensemble donne acces a un produit de I'ensemble de ces 
15 ondes complexes. 

- si As.r et As.o sont respectivement les ondes d'enregistrement 
reference et objet du reseau HS et Ap, I'onde incidente sur HS pour 
enregistrer le composant 21, alors les ondes d'enregistrement de 
rhologramme 21 sont [As.r. As.o + A*s.R.As.o]A t/ et Ap.o 
20 L'image enregistree dans rhologramme 21 sera observee sans 

distorsion si I'ensemble (21 + HS) est eclaire par I'onde Afy 

En dehors de ces conditions d'observation l'image holographique 
changera de couleur avec apparition de distorsions ou disparaitra en fonction 
de ses caracteritiques geometriques (epaisseur et variation d'indice), un 
25 simple hologramme de Lipmann ne fait pas apparaltre de telles distorsions. 

Selon une variante du systeme de la figure 11, la fonction de 
securite peut contenir des informations qui seront mises en evidence par la 
composante continue reflechie par le composant photosensible. Pour 
accroitre la visibility de I'information relue par la composante continue on 
30 peut ajouter en face arriere de rhologramme un traitement haut indice ou a 
reflectivite spectrale etroite. 

Les positions relatives des fonctions de rhologramme et du reseau 
HS peuvent etre echangees de meme que leur nature, type de transmission 
ou reflexion. 
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Dans le cas ou on associe des fonctions en transmission on peut 
ajouter un traitement haut indice ou un reflecteur a bande spectrale etroite 
(photosensible ou non) pour accroltre la lisibilite de I'information. 

II est a noter que dans ce qui precede, les fonctions 
5 photosensibles peuvent etre monochromes, bichromes ou trichromes, on 
peut ajuster la colorimetrie de I'image pour I'authentification avec une source 
de lumiere donnee (lumiere naturelle, neon ou autre) ou coder en couleurs 
differentes des informations stockees dans une meme couche. 

L'utilisation de materiau photosensible a gonflement spatialement 
10 controlable par post traitement permet soit de coder en couleur un motif 
donne superpose a I'hologramme personnalise, soit d'inclure une autre 
fonction a haute resolution visible avec une source annexe. 

De plus, I'hologramme peut etre transparent pour permettre la 
lecture d'informations situees sous I'hologramme, sur le document. 
15 L'hologramme peut etre lisible soit en lumiere naturelle, soit en 

lumiere d'eclairage normale, soit a I'aide d'une lampe d'une gamme de 
longueurs d'ondes particulieres. 

On rappelle de facon generate que : 

- si I'hologramme est epais, il ne diffracte I'image enregistree que 
20 pour une lumiere incidente sous un angle determine (effet de 

Bragg) et que I'image enregistree n'est visible que selon un 
angle vision determine par rapport a la direction de la lumiere 
incidente ; 

- les ondes d'eclairement R et 0 sont preferentiellement planes 
25 mais cela n'est pas obligatoire ; 

- les ondes d'eclairement R et 0 peuvent etre 
contrapropagatoires mais cela n'est pas obligatoire ; 

- les ondes d'eclairement R et 0 sont de preference coherentes 
entre elles ; 

30 - I'hologramme peut etre enregistre avec une longueur d'onde 

unique ou en utilisant plusieurs longueurs d'ondes, ou encore 
en utilisant trois longueurs d'ondes (rouge, vert, bleu) de facon 
a diffracter une lumiere blanche. 
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REVENDICATIONS 

1. Document comportant au moins un dessin ou une information 
realise par depot ou inclusion de pigments ou colorants lisibles optiquement, 
caracterise en ce qu'il comporte egalement un hologramme representant une 
copie dudit dessin ou de ladite information. 
5 2. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 

rhoiogramme est transparent pour certains angles de vision de facon a 
pouvoir lire des informations situees, sur ie document, sous rhoiogramme. 

3. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'hologramme est lisible en lumiere artificielle, sous eclairage normal ou sous 

1 o eclairage a certaines longueurs d'ondes seulement. 

4. Document selon la revendication 3, caracterise en ce que 
I'hologramme est lisible a I'aide d'une ou plusieurs longueurs d'ondes 
determinees. 

5. Document selon la revendication 4, caracterise en ce que 
15 I'hologramme est lisible a differentes longueurs d'ondes sous des angles 

differents. 

6. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'hologramme comporte des aberrations qui rend differente la copie lue par 
rapport au dessin ou ladite information. 

20 7. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 

I'hologramme presente un effet reflechissant. 

8. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'hologramme presente un effet diffusant. 

9. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 
25 I'hologramme represente au moins une autre image apparaissant dans un 

plan different de celui de ladite copie. 

10. Document selon la revendication 9, caracterise en ce que 
ladite image est lisible a une longueur d'onde differente de celle de ladite 
copie. 

30 11. Document selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 

comporte un reseau de diffraction accole a I'hologramme. 

12. Systeme de securisation de document, caracterise en ce qu'il 
comporte un modulateur optique (23) preenregistre ou commandable 
electriquement dans lequel est enregistree I'image d'une partie au moins du 
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document, [edit modulateur etant prevu pour etre associe a une couche de 
materiau photosensible (21), au moins une premiere source iumineuse 
permettant de transmettre une premiere onde de reference (R) a la couche 
de materiau photosensible et une deuxieme onde incidente (I) sur ledit 
5 modulateur (23) et donnant lieu a une troisieme onde objet (0) qui est 
transmise a la couche de materiau photosensible pour interferer dans cette 
.. couche avec I'onde de reference (R). 

13. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 
comporte un miroir (24) place du cote oppose a la couche de materiau 

10 photosensible (21) par rapport au modulateur, ce miroir recevant I'onde de 
reference (R) apres traversee de la couche de materiau photosensible et du 
modulateur et reflechissant cette onde pour donner lieu a la deuxieme onde 
(I) qui eclaire le modulateur lequel transmet la troisieme onde (0) a la couche 
de materiau photosensible. 

15 14. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 

comporte une deuxieme source coherente comme la premiere source et 
emettant la deuxieme onde (I), la premiere et la deuxieme source etant 
situee de part et d'autre de I'ensemble modulateur et couche de materiau 
photosensible. 

20 15. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 

comporte entre le modulateur (23) et la couche de materiau photosensible 
(21) un dispositif optique (80) permettant d'imager le modulateur (23) dans le 
plan de la couche de materiau photosensible (21). 

16. Systeme selon la revendication 15, caracterise en ce que le 
25 systeme optique comporte une lame separatrice (81), la premiere source 

fournissant la premiere onde de reference (R) a la lame separatrice qui 
retransmet cette premiere onde a la couche de materiau holographique, une 
deuxieme source fournissant la deuxieme onde (I) vers un modulateur lequel 
retransmet la troisieme onde (0) a la couche de materiau holographique a 
30 travers le dispositif optique (80) et la lame separatrice (81). 

17. Systeme selon I'une des revendications 12 ou 15, caracterise 
en ce qu'il comporte au moins un modulateur spatial de lumiere 
supplemental (27, 28) non situe dans le plan dudit modulateur optique (23) 
et permettant d'enregistrer dans Thologramme au moins une image 
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supplemental apparaissant, a la lecture, dans un plan different de ladite 
image de la partie du document. 

18. Systeme selon la revendication 17, caracterise en ce que 
I'image supplemental et I'image de la partie du document sont enregistrees 

5 a des longueurs d'ondes differentes et/ou des incidences de faisceaux 
d'enregistrement differentes. 

19. Systeme selon Tune des revendications12 a 15, caracterise en 
ce que la premiere onde de reference (R) et la troisieme onde objet (0) sont 
des ondes planes, coherentes et colineaires. 

10 20. Systeme selon la revendication 19, caracterise en ce que le 

modulateur comporte un diffuseur induisant un effet de diffusion dans 
rhologramme. 

21. Systeme selon la revendication 19, caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif inducteur de perturbations optiques ou perturbateur 

1 5 (25), ledit perturbateur etant place sur le trajet de Tune des ondes optiques et 
induisant une loi de perturbation dans rhologramme enregistre dans la 
couche de materiau photosensible. 

22. Systeme selon la revendication 20, caracterise en ce que le 
perturbateur est accole ou quasiment accole a la couche de materiau 

20 photosensible. 

23. Systeme de lecture d'un document comportant un 
hologramme contenant une image d'une partie dudit document, ladite image 
etant perturbee, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif correcteur 
desdites perturbations, ou revelateur (27), ledit hologramme etant lisible a 

25 travers le revelateur. 

24. Systeme selon la revendication 23, caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif de reperage permettant un positionnement de 
rhologramme a lire en regard du revelateur (27). 

25. Systeme selon la revendication 24, caracterise en ce qu'il 
30 comporte des ergots destines a recevoir des encoches du document. 

26. Systeme selon la revendication 23, caracterise en ce que le 
revelateur comporte des reperes optiques destines a etre mis en coincidence 
avec des reperes du document. 
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27. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 
comporte un reseau de diffraction (HS) accole ou quasiment accole a la 
couche de materiau photosensible. 
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